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Sammanfattning

Norconsult AB har pa uppdrag av Habo kommun upprattat en dagvattenutredning for
detaljplaneomradena Daldngen och Manséngen i centrala Balsta. Dalangen &r ca 11 ha stort och
bestar i dagslaget i av angsmark samt skogsmark. Inom omradet planeras byggnation av
villaomraden, seniorboende samt en aktivitetspark. Omradet Mansangen ar ca 20 ha stort och
innefattar Grona Dalenskolan samt flertalet idrottsplatser. Inom omradet planeras nya flerfamiljshus,
en idrottsplats samt flertalet nya parkeringsplatser. Vasterangsbacken gar igenom bada
planomradena och avleder dagvattnet frAn omradena till recipienten Malaren-Prastfjarden. Dagvattnet
inom planomradena ska i framtiden avledas till en dagvattenpark i Gréna Dalen, till dess att parken ar
fardig ska dagvattnet omhandertas lokalt.

Exploateringen av omradena resulterar i 6kade dagvattenfloden samt 6kad féroreningsbelastning i
dagvattnet. For att dagvattenflodet fran planomradena till Vasterangsbacken inte ska ¢ka vid ett 10-
arsregn maste dagvattnet fordrojas. For Dalangen ar den erforderliga fordréjningsvolymen 193 m3 och
for Mansangen 120 m3.

Dagvattnet inom omradet Dalangen foreslas fordréjas och renas i svackdiken. Ett avskarande
grasdike foreslas ocksa anlaggas for att omhanderta dagvatten frn uppstroms omraden. Inom
omradet Mansangen foreslas dagvattnet fordrojas och renas i svackdiken samt vaxtbaddar.

For omradet Dalangen beréknas den framtida fororeningsméangden med foreslagen rening oka for
samtliga redovisade dmnen forutom kadmium, kvicksilver samt suspenderat material. Okningen av
féroreningarna ar marginell och bedéms ligga inom felmarginalen med undantag fér kvéave och fosfor.
Fororeningskoncentrationen berdknas ¢ka for fosfor.

For omradet Mansangen beraknas den framtida fororeningsmangden med foreslagen rening 6ka for
amnena fosfor, kvéave, koppar och suspenderat material. Okningen for flera av amnena ar marginell
och beddéms ligga inom felmarginalen. Féroreningskoncentrationen berdknas 6ka for &mnet
suspenderat material.

Trots den 6kade féroreningsbelastningen i dagvattnet bedéms exploateringen inte &ventyra
recipientens majlighet att uppnd MKN. Okningen ar fér ma&nga amnen liten och ytterligare rening
kommer tillkomma eftersom dagvattnet i framtiden ska avledas till dagvattenparken i Grona dalen déar
rening i damm med vatmarkspartier tillkommer. Okningen av féroreningar i dagvattnet kommer darfor
endast forekomma under en begransad tid.

Inom omradet Dalangen finns flertalet stora rinnstrak och det maste darfor finnas fria rinnvagar aven i
framtiden for att inte riskera att omradet 6versvammas. Inga instingda omraden som kan generera
skador pa befintliga eller framtida byggnader har identifierats inom nagot av omradena.

Kommentar Habo kommun: Omradet Daldngen har férandrats sedan utredningen for den delen

slutférdes, och separat utredning har darefter tagits fram som underlag till det kommande
planférslaget.
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1 Inledning

P& uppdrag av Habo kommun har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning i samband med
exploatering av detaljplaneomradena Dalangen och Manséngen i centrala Balsta. Omradenas
ungefarliga lage redovisas i figur 1.

iser

- —
PRARNE

Figur 1. Karta 6ver Balsta samt planomradenas ungefarliga lage (Eniro, 2019)
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De tva detaljplaneomrédenas plangranser redovisas i figur 2. Omradet Dalangen ar ca 11 ha stort och
bestar i dagslaget av en stor andel &ngsmark samt skogsmark. En mindre del av omradet bestar av
gang- och cykelvag samt bilvag. Omradet Manséngen &r ca 20 ha stort och bestar i dagslaget av
idrottsplatser, Balsta simhall, en bilvag, parkeringsplatser samt Grona Dalenskolan.

Figur 2. Planomradet Dalangen och Mans&ngens utbredning

11  Syfte

Syftet med utredningen &r att studera forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering och att ge
forslag pa lokalt omhandertagande av dagvatten.
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1.2 Planerad exploatering/planforslag

Inom omradet Daléangen planerar exploatéren Bovieran AB att bygga ett seniorboende som omfattar
ca 55 lagenheter, detta motsvarar omrade 1 i figur 3. Inom omrade 2 och 4 planeras byggnation av
villaomraden och inom omrade 3 planeras en aktivitetspark att anlaggas.

’12‘3/

j\?’\;é Omrade 2

Figur 3. Plankarta for omradet Dalangen
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Inom omradet Mansangen planeras sju olika omraden att exploateras, dessa ar markerade i figur 4.
Resterande omraden kommer inte att férandras. Inom de markerade omradena planeras féljande
exploatering:

e Ombyggnation av Balsta simhall ska utféras inom omrade 1.

e Inom omrade 2 planeras flerfamiljshus att byggas.

e Inom omrade 3 ska en parkeringsplats omvandlas till en idrottsplats.

e Inom omradena 4, 5 och 7 planeras nya parkeringsplatser att anlaggas.

Figur 4. Plankarta for omradet Manséngen, inom de omraden som har markerats i figuren planeras
ombyggnation

1.3 Underlag

e Grundkarta i dwg, erhdllen 17 september 2019

e Befintligt dagvattensystem i dwg, erhallen 17 september 2019
e Plankartor i dwg, erhallen 17 september 2019

e Detaljplangranser i dwg, erhallen 17 september 2019
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1.4 Forutsattningar

Utredningen utgar frdn Habo kommuns dagvattenpolicy och checklista for dagvattenutredningar med
undantag for dimensioneringsforutsattningar dar Svenskt Vattens riktlinjer foljs.

Enligt uppgifter fran Habo kommun ska dagvatten fran planomradena i framtiden avledas till en
dagvattenpark inom Grona Dalens stadspark. Dagvattenparken kommer innehalla flertalet dammar
med vatmarkspartier dar dagvattnet kommer fordréjas och renas. Innan dagvattnet fran planomradena
kan avledas till Gréna dalen ska det omhandertas lokalt.

1.4.1 Dagvattenstrategi

H&bo kommun har en dagvattenpolicy som ar framtagen 2017 och som beskriver vilka grundprinciper
som galler fér hantering av dagvatten inom kommunen (Habo kommun, 2017). Nedan redovisas nagra
utvalda punkter som inkluderas i policyn.

e Dagvatten ska ses som en resurs vid utbyggnad av nya omraden for bostader och
verksamheter.

e Det ska tas hansyn till den naturliga vattenbalansen genom att bevara den naturliga
infiltrationen, férdréjningen och avrinningen.

o Dagvattenflodena ska minskas och nya dagvattenlosningar ska planeras pa ett sddant sétt att
det minsta mojliga flodet ska avledas vidare till befintliga dagvattennéatet.

e Belastningen av dagvattenfloden ska om mgjligt inte 6ka i samband med exploatering.

e Andelen hardgjorda ytor ska minimeras.

o Dagvatten ska omhéndertas nara kallan som mgjligt.

e Dagvatten ska avledas pa ett klimatsakert, miljoanpassat och kostnadseffektivt sétt.

e Det ska utredas och presenteras hur planens paverkar moéjligheterna att uppné
miljokvalitetsnormerna (MKN).

e Omhandertagande for dagvatten pa allman plats ska i férsta hand infiltreras och i andra hand
fordrojas.

e |Inom kvartersmark ska omhéndertagande av dagvatten ske lokalt (LOD).

1.4.2 Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering sker enligt Svenskt Vattens rekommendationer, se tabell 1. Dagvattenflodet har
beraknats for ett 2-arsregn samt 10-arsregn.

Tabell 1. Tabell 6ver minimikrav p& aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem, fran P110

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

(Svenskt Vatten, 2016)

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid fér trycklinje markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av den aktuella recipienten samt markforhallanden inom
planomradena.

2.1 Recipient

Det bada planomradena ligger i tillrinningsomradet for Malaren-Prastfjarden. | figur 5 redovisas
Malaren-Prastfjardens avrinningsomrade tillsammans med planomradenas ungefarliga lage.
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Figur 5. Karta 6ver planomradets ungefarliga lage tillsammans med recipienten Méalaren-Prastfjardens
avrinningsomrade (VISS, 2019)

Malaren-Prastfjardens ekologiska status ar klassad som god. Den kemiska statusen &r klassad som ej
god péa grund av att gransvarden overskrids for tributyltenn (TBT), kvicksilver och polybromerad
difenyleterar (PBDE). Gransvardena for kvicksilver samt PBDE 6verskrids i alla Sveriges
vattenférekomster. Reningsverk tilsammans med de diffusa kéllorna urban markanvandning, jordbruk,
enskilda avlopp och atmosfarisk deposition har betydande paverkan pa vattenkvalitén. MKN for
Malaren-Prastfjarden &r att god kemisk status ska uppnas ar 2027 och att god ekologisk status ska
uppratthallas (VISS, 2019).
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2.2 Skyddsvéarda intressen

Det finns en fornlamning som &ar belagen inom planomradet Dalangen och en som &r belagen precis
utanfor, se figur 6. Enligt plankartan for omradet kommer marken vid fornlamningen besta av
naturmark och bor darfor inte paverkas av exploateringen. Det finns inga fornlamningar inom omradet
Mansangen.

Figur 6. Karta dver omradet Dalangen med fornlamningar, fornlamningarna ar rédmarkerade (L&nsstyrelsen
Stockholm, 2019)
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2.3 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom omrédet Dalangen i storsta del av gyttjelera, glacial
lera samt postglacial finsand, se figur 7. Nagra mindre omraden bestar av urberg samt postglacial
finlera. Genomslappligheten inom omradet &r formodligen 1ag med undantag for de omraden som
bestar av postglacial finsand, som troligtvis har en hog genomslapplighet. Jorddjupet ar dverlag stort
men varierar mellan 5 och 20 m (SGU, 2019).
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Figur 7. Jordartskarta for omradet Dalangen (SGU, 2019)
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Marken inom omradet Mansangen bestar enligt SGU:s jordartskarta av gyttjelera samt postglacial
finlera, se figur 8. Genomslappligheten inom omradet ar formodligen I1ag, jorddjupet varierar mellan 10
och 20 m (SGU, 2019).
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Figur 8. Jordartskarta fér omradet Mansangen (SGU, 2019)

2.4 Grundvatten

Ingen utredning av grundvattennivderna for omradena har utforts och ar darfér okanda. Enligt
Stockholms lansstyrelse finns det inom omradet Daldngen grundvattenforekomster for
vattenforvaltningsarbete samt tillrinningsomrade direkt. Bade Dalangen och Mansangen ligger inom
tillrinningsomrade via vattendrag (Lansstyrelsen Stockholm, 2019). Det betyder att vatten fran en del
av dessa omraden avrinner till grundvattenforekomster som kan var viktigt for vattenforsorjningen.
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3 Befintlig dagvattenhantering

| detta avsnitt samt i bilaga 1 redovisas planomradenas befintliga dagvattenhantering samt beraknade
befintliga dagvattenfloden. Avvattningen inom bade Dalangen och Mansangen sker i dagslaget till
Vasterangsbacken som gér igenom bada omradena och som avleder dagvattnet till recipienten
Méalaren-Prastfjarden, se figur 9.

Omradet Dalangen bestar av ett avrinningsomrade och marken inom omradet utgérs i storsta del av
naturmark i form av skogs- och dngsmark. D4 fa ytor ar hardgjorda uppkommer relativt sma
dagvattenfloden vid normala regn. Vid kraftigare regn ytavrinner dagvattnet till Vasterangsbacken. Det
finns endast dagvattenledningar i den nordligaste delen av planomradet, dessa ledningar har utlopp i
Véasterangsbacken.

Omradet Mansangen har delats in i tv& avrinningsomraden, se figur 9. Fran bada delomraden avrinner
stora delar av dagvattnet via ytavrinning till Vasterangsbacken som gar igenom omradet. Dagvatten
fran Runbrovagen samt narliggande omraden avrinner till brunnar som ar anslutna till
dagvattenledningar med utlopp i Vasterangsbéacken.

Figur 9. Omradesbild med flodespilar (Eniro, 2019)
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3.1 Avrinningsomraden och inventering

For att f& en mer detaljerad bild av planomradena utférdes en dvergripande inventering i falt
2019-10-09.

3.1.1 Daléangen

Inom omrédet Dalangen bestar marken framst av skogs- och dngsmark, se figur 10. Den vanstra
bilden visar ett skogsparti som ligger i planomrades véstra del och den hogra bilden visar &ngsmark
som ligger precis 6ster om skogen. Skogsomradet lutar mot dngen vilket betyder att dagvatten kan
avrinna frdn skogen och ansamlas pa angen. Mellan skogspartiet och dngen finns det ett mindre dike.

Figur 10. Skogsmark samt &ngsmark
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Den norra delen av Dalangen bestar av ett grénomrade, se figur 11. Vid kraftigare regn avrinner
dagvattnet fran omradet till Vasterangsbacken.

Figur 11. Gronomraden dar seniorboende planeras byggas inom planomradets norra del
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Figur 12 visar Vasterangsbacken som gar igenom bada planomradena och som leder dagvattnet till
recipienten.

Figur 12. Vasterangsbacken som gar igenom bada planomradena
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3.1.2 Manséangen

Omradet Mansangen utgors av idrottsplatser, ett skolomrade samt park och parkeringsytor. | bilaga 1
redovisas befintlig dagvattenhantering.

Figur 13 visar parkeringsplatsen inom delomrade 1 som ska omvandlas till en idrottsplats, det
motsvarar omrade 3 i figur 4. | dagslaget bestar ytan av grus och dagvattnet fran ytan infiltreras i
marken eller ansamlas pa parkeringsytan. En del dagvatten kan daven avrinna till narliggande
grénomraden.

Figur 13. Parkeringsplats inom omradet Mansangen som planeras att byggas om till en idrottsplats

Inom Manséngen ska flertalet parkeringsplatser anlaggas. | figur 14 syns en parkeringsplats som
ligger intill en konstgrasplan inom delomrade 2. Parkeringsplatsen bestar idag av grus men planeras
att hardgoras och utokas, denna plats ligger inom omrade 5 i figur 4.

Figur 14. Parkeringsplats samt grusyta intill konstgrasplanen
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Dagvatten fran konstgrasplanen avrinner till omkringliggande omraden (se figur 15) och sedan till
Vasterangsbacken som gar igenom planomradet.

Figur 15. Asfalterad yta intill konstgréasplanens kortsida
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3.2 Befintliga dagvattenfloden

Berékning av befintliga floden fran planomradet har genomforts med rationella metoden enligt Svenskt
Vattens publikationer P110 och P104, enligt féljande formel:

Q=4-¢-i[/s]
A = Avrinningsomradets totala yta [ha]
¢ = Avrinningskoef ficient [—]

i = Dimensionerad regnintensitet [l/(s ha)]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och berdknas genom att en
avrinningskoefficient multipliceras med den totala arean. For att berdkna det befintliga flodet anvandes
rinntiden 10 minuter enligt rekommendationer frAn P110 och berdkningarna utférdes for ett 2-arsregn
samt 10-arsregn. Flodena har beraknats separat for det tvd omréddena Dalangen samt Mansangen.

3.21 Daléangen

| tabell 2 redovisas dagvattenfloden for omradet Dalangen tillsammans med befintlig markanvandning
samt valda avrinningskoefficienter.

Tabell 2. Befintliga dagvattenfloden for Dalangen

Red
Markanvandning '?r:g? @ area Qz['f‘/’;r]eg" Ql‘fl"}‘:]r =1
[ha]
Skogsmark 1,6 0,1 0,2 22 37
Angmark 7,4 0,1 0,7 100 170
Dike 0,4 1,0 0,4 51 84
Gronyta 13 0,1 0,1 18 30
Gang- och cykelvag 01 0.8 0.1 15 o
(asfalterad)
Bilvag 0,3 0,8 0,2 32 53
Summa 11,1 - 1,7 238 398
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3.2.2 Mansangen

Berékningar for dagvattenflodet inom planomradet Mansangen delades upp for de tva delomradena
som redovisas i figur 9. | tabell 3 redovisas de beréknade dagvattenflodena for delomrade 1
tilsammans med befintlig markanvandning och valda avrinningskoefficienter.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden for delomrade 1 inom planomradet Manséangen

L. . Area R Qz-érsre Qlo—é
Markanvandning ¢ area on rerean
[ha] [ha] [I/s] [I/s]
Gronyta 7,1 0,1 0,7 98 163
Gangvag (asfalt) 0,6 0,8 0,5 62 102
Gangvag (grus) 0,1 0,4 0,1 3 5
Bilvag 0,7 0,8 0,6 78 129
Asfalterad yta 0,8 0,8 0,6 85 140
Byggnad 1,1 0,9 1,0 132 219
Fotbollsplaner 2,5 0,1 0,3 35 57
Loparbanor 1,1 0,8 0,9 117 194
Parkering (asfalt) 0,6 0,8 0,5 64 106
Parkering (grus) 0,7 0,4 0,3 38 63
Grusyta 0,3 0,4 0,1 19 31
Summa 15,6 - 5,6 731 1209

| tabell 4 redovisas berdknade dagvattenfloden for delomrade 2 tillsammans med befintlig
markanvandning och valda avrinningskoefficienter.

Tabell 4. Befintliga dagvattenfloden for delomrade 2 inom planomrade Mansangen

.. A Area iz Qz-érsre QlO-"
Markanvandning [0} area an ersrean
[ha] thal [1/s] [1/s]
Angmark 0,7 0,1 0,1 10 16
Dike 0,2 1 0,2 22 37
Gronyta 1,8 0,1 0,2 25 42
Gangvag (asfalt) 0,1 0,8 0,04 5 8
Konstgrésplan 0,9 0,1 0,1 13 21
Parkering (grus) 0,1 0,4 0,1 7 12
Grusyta 0,6 0,4 0,3 35 57
Summa 4,3 - 1,0 117 193
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3.3 Befintlig fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen i dagvattnet har beréaknats med hjélp av schablonvarden uppbyggda av
uppmaétta varden i dagvatten fran olika marktyper vilket finns samlat i databasen StormTac. For
berakningar av fororeningsméangder anvandes arsmedelflodet som beraknats med area,
avrinningskoefficient och arlig medelnederbord som enligt nederbérdsdata fran SMHI & 600 mm
(SMHI, 2019). Ytan for planomradet &r indelad efter markanvandning. Schablonhalter fér de olika
marktyperna redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Forvantade fororeningskoncentrationer fran olika markomraden (StormTac, 2019)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Mo/l | [wo/] | [no/l] | o/l | [na/] | [mo/] | [no/l] | Mo/l | [no/] | [no/ll | [nofl]
Skogsmark 17 | 450 | 60 | 65 | 15 | 02 | 39 | 63 | 0,01 | 34000 | 150
Angsmark 160 | 100 | 6,0 | 11 | 30 | 04 | 30 | 20 | 001 | 45000 | 200
Grasyta 160 | 1100 | 6,0 | 15 | 28 | 0,3 | 25 | 1,3 | 0,01 | 47000 | 200
Sj‘(‘;?\;% 85 | 1800 | 35 | 23 | 20 | 03 | 70 | 40 | 005 | 7400 | 770
Grusyta 42 | 2000 | 22 | 12 | 33 | 01 | 10 | 0,9 | 002 | 9700 | 96
Konstgras 32 | 1800 | 1,7 | 60 | 72 | 01 | 22 | 82 | 007 | 30000 | 135
Parkering 140 | 2400 | 30 | 40 | 140 | 05 | 15 | 15 | 0,08 | 14000 | 800
Asfaltsyta 85 | 1800 | 3,0 | 21 | 20 | 0,3 | 70 | 40 | 005 | 7400 | 770
Takyta 170 | 1200 | 2,6 | 75 | 28 | 0,8 | 40 | 45 | 0,00 | 25000 | 0,00
Lokalgata 150 | 1300 | 12 | 30 | 70 | 0,2 | 1,0 | 1,2 | 006 | 60000 | 170

Idrottsanlaggning | 120 | 1200 | 6,0 15 25 0,3 3,0 2,0 | 0,02 | 49000 200

Schablonhalterna ger en indikation for den férvantade fororeningsbelastningen men innehar stora
osakerheter. Fororeningsberékningarna utfordes separat for Dalangen respektive Mansangen och
redovisas i kommande avsnitt.
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3.3.1 Daléangen

| tabell 6 redovisas de beraknade befintliga mangder och koncentrationer féroreningar i dagvattnet for
Daléangen.

Tabell 6. Befintliga berdknade fororeningsmangder samt fororeningskoncentrationer for omradet Dalangen

. F(‘jrorening§mangder Fororeningskoncentrationer
[kg/ar] g/
P 11 136
N 8.9 1057
Pb 0,06 6.8
Cu 0,13 15
Zn 0,28 34
Cd 0,003 033
Cr 0,03 30
Ni 0,02 25
Hg <0,0 0,02
SS 360 44 000
Olja 2,0 233

n:\106\26\1062649\5 arbetsmaterial\01 dokument\ndagvattenutredning skogsparken aktivitetsparken.docx 2020-02-19 | 24(45)



Uppdragsnr: 1062649 Version: 1

N orconsu It ’:‘ Skogsparken och aktivitetsparken | Dagvattenutredning

3.3.2 Mansangen

| tabell 7 redovisas de beraknade befintliga mangder och koncentrationer féroreningar i dagvattnet for
omradet Manséngen.

Tabell 7. Befintliga berdknade fororeningsmangder samt féroreningskoncentrationer for omradet Mansangen

Amne | Fororeningsméangder | Fororeningskoncentrationer
[kg/ar] (/1]
P 43 121
N 50 1387
Pb 0,24 6.7
Cu 0,62 17
Zn 1,4 38
Cd 0,013 0.35
Cr 0,15 43
Ni 0,13 35
Hg 0,001 0.03
SS 1400 39 000
Olja 11 299
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till férandrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till férandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan foljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenfléde

Det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgarder har beraknats enligt rationella metoden som
beskrivs i avsnitt 3.2. En klimatfaktor pa 1,25 har aven inkluderats for att anpassa berakningarna till
forvantade 6kade nederbordsmangder pa grund av framtida klimatforandringar. Dagvattenfléden har
beraknats for ett 2-arsregn samt 10-arsregn med en rinntid p& 10 minuter (Svenskt Vatten, 2016).
Berékningarna har utforts separat for det tva olika omradena Dalangen och Mansangen.

4.1.1 Dalangen
| tabell 8 redovisas berdknade dagvattenfloden for omradet Dalangen tillsammans med framtida

markanvandning och valda avrinningskoefficienter. Det framtida dagvattenflodet vid ett 2-arsregn samt
10-arsregn beraknas till mer &n dubbel sa stort som det befintliga dagvattenflodet.

Tabell 8. Framtida dagvattenfloden utan atgarder for detaljplanomrade Dalhdngen

Red
Markanvandning fiee) [0 area | Qzésresn Qio-drsregn

[ha] [ha] [I/s] [I/s]
Aktivitetspark 3,1 0,2 0,6 106 174
Villaomrade 2,0 0,4 0,8 137 226
Naturmark 2,9 0,1 0,3 50 82
Flerfamiljshusomrade 14 0,4 0,6 96 158
Lokalgata 0,6 0,8 0,5 86 142
Gronyta 0,7 0,1 0,1 12 21
Géangvag (asfalt) 0,1 0,8 0,1 9 14
Dike 0,4 1,0 0,4 64 105
Summa 11,2 3,4 560 922
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4.1.2 Mansangen

| tabell 9 redovisas framtida dagvattenfloden for delomrade 1 inom planomradet Manséangen
tillsammans med framtida markanvandning och valda avrinningskoefficienter. Det framtida
dagvattenflodet berdknas dka efter exploateringen med ca 261 I/s vid ett 2-arsregn och ca 434 |/s vid
ett 10-arsregn.

Tabell 9. Framtida dagvattenfloden for delomrade 1 inom omradet Mansangen

= - Area R Q2-arsre Q104
Markanvandning ¢ area B e
[ha] [hal [I/s] [I/s]
Gronyta 6,6 0,1 0,7 114 189
Gangvag (asfalt) 0,6 0,8 0,5 77 127
Gangvag (grus) 0,1 0,4 0,02 4 6
Lokalgata 0,7 0,8 0,6 97 161
Asfalterad yta 0,8 0,8 0,6 106 175
Byggnad 1,1 0,9 1,0 170 282
Grésplaner 2,5 0,1 0,3 43 71
Loparbana 1,1 0,8 0,9 147 242
Parkering (asfalt) 0,4 0,8 0,3 49 80
Grusyta 0,3 0,4 0,1 24 39
Flerfamiljshusomrade 0,4 0,4 0,2 30 50
Idrottsplats 1,0 0,8 0,8 133 219
Summa 15,6 5,7 994 1641

| tabell 10 redovisas beraknade framtida dagvattenfldden for delomrade 2 inom omradet Mansangen
tillsammans med framtida markanvandning och valda avrinningskoefficienter. Det framtida
dagvattenflodet vid ett 2-arsregnt samt 10-arsregn beraknas vara mer an dubbel s& stort som det
befintliga dagvattenflodet.

Tabell 10. Framtida dagvattenfloden for delomrade 2 inom omradet Mansangen

, : Area Red Q2-arsre Q10-8
Markanvandning ® area an rerean

[ha] thal [1/s] [1/s]
Angsmark 0,7 0,1 0,1 12 20
Dike 0,2 1,0 0,2 28 46
Gronyta 1,7 0,1 0,2 29 48
Gangvag (asfalt) 0,1 0,8 0,04 6 10
Byggnad 0,1 0,9 0,1 18 30
Konstgras 0,8 0,1 0,1 14 24
Parkering (asfalt) 0,9 0,8 0,7 123 204
Summa 4,5 1,4 230 382
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4.2 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvattenflodet inom bada omradena beraknas oka i framtiden pa grund av att andelen hardgjorda
ytor okar och pa grund av kraftigare nederbord till foljd av klimatforandringar. For att belastningen pa
Vasterangsbacken inte ska 6ka behdver dagvattnet fordrojas.

Med hjalp av Svenskt Vattens beréakningsmetod Magasineringsberakning med hansyn till rinntid enligt
Dahlstroms 2010 for varaktighet upp till 1 dygn (Svenskt Vatten, 2010) har den erforderliga
fordrojningsvolymen beréaknats for ett 10-arsregn. Den tillatna avtappningen valdes till det befintliga
dagvattenflodet vid ett 10-arsregn. | tabell 11 redovisas de beraknad erforderlig fordrojningsvolym for
bada planomradena, for Mansangen har berakningarna delats upp for de tva delomradena.

Tabell 11. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym for de bada planomradena

Avtappnin Erforderlig
ST fordrojningsvolym
[I/s] ]
Dalangen 396 193
Mansangen
Delomréde 1 1209 70
Delomréde 2 194 50
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4.3 Principldsningar for dagvattenhantering

Inom omrédet Dalangen foreslas dagvattnet renas och fordrojas i svackdiken innan det avleds till
Vasterangsbacken. Ett avskarande grasdike foreslas anlaggas langs med planomradet vastra sida for
att omhanderta vatten fran uppstroms omraden.

Inom omrédet Mansangen foreslas dagvattnet frin de omraden som planeras att exploateras att renas
och fordrojas i svackdiken samt vaxtbaddar.

| kommande avsnitt redovisas de foreslagna I6sningarna och i bilaga 2 redovisas forslag pa placering
av lésningarna.

4.3.1 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar &r en planteringsyta déar dagvatten kan fordréjas och renas. Ytan ar nedsankt vilket
tillsammans med porositeten i fillermaterialet skapar en fordréjningsvolym. Féroreningar tas upp av
vaxter samt fastnar i fillermaterialet. Vaxtbaddar kan utformas pa olika satt och kan anpassa efter
omgivningen. Dagvattnet kan ledas till en vaxtbadd genom ytavrinning, sandfang eller olika
brunntyper. Vaxtbaddens botten kan vara 6ppen och vattnet perkolerar da ut i omgivande mark, eller
sa kan den vara stangd och vattnet avleds till dagvattenledningar via draneringsledningar. Ett exempel
pa en nedsankt vaxtbadd redovisas i figur 16.

' =
T

Figur 16. Exempel pa nedsankt vaxtbadd. Foto: Norconsult
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4.3.2 Svackdiken

Med svackdike avses ett brett vegetationsklatt dike med svag slantlutning som kan anvandas dar ett
Oppet dagvattensystem onskas, se figur 17. Syftet med ett svackdike ar att det skall fungera som
transportsystem och for magasinering av dagvatten. Svackdikena kan férses med strypt utlopp for att
vidaregaende flode skall begransas.

Dikena ar bekladda med vattentéligt gras eller vatmarksvaxter. Svackdiken bér ha en slantlutning pa
1:3 eller flackare for att underlatta skotseln. Diket bor ocksa ha en liten nedsankning langs vagkanten
for att férhindra uppdamningar vid stora vattenmangder.

Figur 17. Exempel pa Svackdike, foto: Norconsult

Ett svackdike &r effektiv mot rening av kvave och renar dven upp till 20 % av metaller. For att bibehalla
reningseffekten och flodet i diket kravs skoétsel i form av att graset klippas kontinuerligt. For det kalla
klimatet i Sverige, ar svackdiken ett utméarkt omrade for snélagring och omhandertagande av
smaéltvatten. Daremot maste det kontrolleras att det inte bildats nagon is kring inlopp, utlopp samt
ledningar.
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4.3.3 Oppnagrasdiken

For att undvika att dagvatten avrinner till planomrédet fran uppstroms omraden foreslas ett
avskarande Oppet grasdike anldggas. Med 6ppna diken avses i detta fall diken med brantare
slantlutning an svackdikena. Inte heller behover den langsgaende lutningen vara lika flack. En
betydande férdel med dessa diken jamfért med svackdikena ar att de inte kraver lika stor yta medan
nackdelen med 6ppna vagdiken ar att reningseffekten inte ar lika god. Ratt utférda och utnyttjade kan
dock 6ppna vagdiken fungera som goda reningsanlaggningar for fororenat dagvatten. Exempel pa ett
Oppet dike redovisas i figur 18.

Figur 18. Exempel pa dike, foto: Norconsult
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4.4 FOreslaget dagvattensystem

| detta avsnitt redovisas forslag pa utformning av dagvattensystemen inom planomradena, i bilaga 2
redovisas forslag pa placering av de olika anlaggningarna.

4.4.1 Dalangen

Inom omradet Dalangen foreslas dagvatten fran villaomradena samt anslutande gata att férdréjas och
renas i ett svackdike. Ett 6ppet dike foreslas anlaggas langst med Centrumvagen for att avleda
dagvattnet fran svackdiket till Vasterangsbacken. Dagvatten fran seniorboendet foreslas avrinna till ett
svackdike som avleder dagvattnet direkt till Vasterangsbacken. Svackdikena behéver dimensioneras
for att kunna fordréja 205 m? dagvatten och bor ha ett strypt utlopp som motsvarar det befintliga
dagvattenflodet fran omradet vid ett 10-arsregn. Forslag p& dimensioner for svackdikena redovisas i
tabell 12 tilsammans med dikenas beréknade férdrojningsvolym.

Tabell 12. Foreslagna dimensioner for svackdiken

Langd [m] Bredd [m] Djup [m] Slantlutning Volym [m3]
Seniorboende 250 3 0,5 1:3 212
Villaomrade 90 3 0,5 1:3 74

Forslag pa placering av svackdikena och grasdiket redovisas i bilaga 2. Exakt placering bor
bestammas efter att utformningen av seniorboendet samt villaomradena &r faststalld, for att
sakerstélla att allt dagvatten kan avrinna till dikena.

Ett avskarande dike foreslas anlaggas langs med planomradesgransen pa omradets vastra sida. Diket
ska kunna omhéanderta dagvatten fran uppstroms omraden och pa sa satt minska risken for
Oversvamningar inom planomradet. For att omhanderta dagvatten fran uppstroms omrade vid ett 10-
arsregn behover diket dimensioneras for att kunna omhanderta ca 770 m2. | bilaga 2 redovisas forslag
pa placering av diket.
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4.4.2 Mansangen

For omradet Mansangen foreslas atgarder for de sju omradden som ska exploateras, dessa omraden
ar markerade i figur 19.

Figur 19. Planomradet Mansangen, de omraden som planeras att exploateras ar markerade
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4.4.2.1 Delomrade 1

Vaxtbaddar foreslas anlaggas inom delomrade 1 for att omhanderta dagvatten inom de exploaterade
omraden (omrade 1, 2, 3 och 6 i figur 19). Eftersom stora delar av marken inom planomradet bestar
av lera ar majligheten for infiltration 1ag, véxtbaddarna bor darfér utformas med dranering och
kontrollerad avtappning. For den nya parkeringsplatsen som planeras inom delomradet (omrade 7 i
figur 19) foreslas dagvattnet omhandertas i ett svackdike som avleder dagvattnet till
Vasterangsbacken. Forslag pa placering av vaxtbaddarna och svacktdike redovisas i bilaga 2.

Forslag pa dimensioner for vaxtbaddarna samt svackdikena redovisas i tabell 13 tillsammans med
beraknad fordrojningsvolym for anlaggningarna. Den totala arean pa vaxtbaddar beréknas till ca 233
m?2 vilket foreslas fordelas mellan olika vaxtbaddar inom delomradet. Med den arean motsvarar
fordrojningsvolymen i vaxtbaddarna den erforderliga fordrojningsvolymen for delomradet. Svackdiket
foreslas vara 0,5 m djup, 3 m brett och ha en slantlutning pa 1:3. Dikets langd &r ca 60 m och volymen
beréknas till ca 51 m3. Svackdiket tillsammans med vaxtbéddarna kan fordréja en stérre volym en den
erforderliga fordrojningsvolymen for delomradet.

Tabell 13. Dimensioner pa vaxtbaddar inom delomrade 1

. . Porositet | Area 10-arsregn | Volym 10-arsregn
Anlaggning [%] [m?] [m3]
Véaxtbadd 30 233 70
Svackdike 100 27 51

4.4.2.2 Delomrade 2

Ett svackdike foreslas anlaggas inom delomrade 2 langs med de planerade parkeringsplatserna
(omrade 4 och 5 i figur 19). Dagvatten fran parkeringsplatserna foreslas avledas till svackdiket som i
sin tur leder dagvattnet till Vasteransbacken. Svackdiket ska dimensioneras for att kunna fordroja 60
m?3 vatten vilket motsvarar den erforderliga fordréjningsvolymen och foreslas ha ett strypt utlopp som
motsvarar det befintliga flodet vid ett 10-arsregn. | tabell 14 redovisas forslag pa dimensioner for diket
samt beréknad fordréjningsvolym, dikets beraknas kunna omhénderta en storre volym &n den
erforderliga fordrojningsvolymen. Forslag pa placering av svackdiket redovisas i bilaga 2.

Tabell 14. Dimensionsforslag for Svackdike inom delomrade 2

Dike Léngd [m] Bredd [m] Djup [m] Slantlutning Volym [m9]
Svackdike 207 3 0,5 1:3 176
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4.5 Framtida dagvattenfororeningar

Fororeningsbelastningen i dagvattnet forvantas 6ka for bada planomradena efter exploatering. | detta
avsnitt redovisas beréaknade framtida féroreningsbelastningen i dagvattnet. | framtiden kommer
dagvattnet fran planomraden avledas till en dagvattenpark i Gréna Dalen dar dagvattnet kommer
renas i dammar. Denna rening har inte inkluderats i berékningarna.

Framtida dagvattenféroreningar har beréknats med hjalp av schablonhalter hamtade fran StormTac:s
databas. Schablonhalter for olika markanvandningar redovisas i tabell 15.

Tabell 15. Forvantade fororeningskoncentrationer fran olika markomraden (StormTac, 2019)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr NI Hg SS Olja
(uo/l | [wo/] | [wo/] | [o/l] | [no/l] | [no/l] | [wo/] | [mo/] | [wo/l | [mo/ll | [Mo/l]
Skogsmark 17 | 450 | 6,0 | 65 | 15 | 0,2 | 39 | 63 | 0,01 |34000 | 150
Angsmark 160 | 100 | 60 | 11 | 30 | 04 | 30 | 20 | 0,01 | 45000 | 150
Grasyta 160 | 1100 | 6,0 | 15 | 28 | 0,3 | 25 | 1,3 | 0,01 | 47000 | 200
Gang- & cykelvag 85 |1800| 35 | 23 | 20 | 0,3 | 7,0 | 40 | 0,05 | 7400 | 770
Grusyta 42 |2000| 22 | 12 | 33 | 01 | 1,0 | 09 | 0,02 | 9675 | 96
Konstgras 32 |1800| 1,7 | 60 | 72 | 01 | 22 | 82 | 0,07 | 30000 | 135
Parkering 140 | 2400 | 30 40 140 | 0,5 15 15 0,08 | 14000 | 800
Asfaltsyta 85 |1800| 30 | 21 | 20 | 03 | 7,0 | 40 | 0,05 | 7400 | 770
Takyta 170 | 1200 | 26 | 75 | 28 | 0,8 | 40 | 45 | 0,00 | 25000 | 0,00
Lokalgata 150 {1300 | 12 | 30 | 70 | 0,2 | 1,0 | 1,2 | 0,06 | 60000 | 170
Idrottsanlaggning 120 [ 1200 | 6,0 | 15 | 25 | 0,3 | 3,0 | 2,0 | 0,02 | 49000 | 200
Flerfamilishusomrade | 230 | 1600 | 15 | 30 | 100 | 0,7 | 12 | 9,0 | 0,03 | 70000 | 700
Villaomraden 200 |1400| 10 | 20 | 80 | 05 | 58 | 6,0 | 0,015 | 45000 | 400
Parkmark 250 1200 | 60 | 11 | 25 | 0,3 | 3,0 | 20 | 0,02 | 24000 | 300
Blandat gronomrade 120 | 1000 | 6,0 12 23 | 0,27 | 1,8 1,0 | 0,01 {43000 | 170
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Berakningarna av framtida féroreningar i dagvattnet har aven utférts med foéreslagen rening. | tabell 16
redovisas reningseffekten for ett svackdike, grasdike samt en vaxtbadd hamtade fran StormTac.

Tabell 16. Reningseffekter fran de foreslagna anlaggningarna (StormTac, 2019)

Renin(g/:)effekt i Vixtbadd Gréasdike
P 65 35 30
N 40 35 20
Pb 80 65 40
cu 65 50 20
Zn 85 65 S5
Cd 85 65 %
Cr 55 S0 35
Ni 75 50 S0
Hg 30 15 10
3S 30 70 65
Olja 70 85 85
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4.5.1 Dalangen

| tabell 17 redovisas berdknade framtida féroreningsméngder med och utan féreslagen rening for
omradet Dalangen. De beraknade vardena jamfors med de beréknade befintliga
fororeningsmangderna och de féroreningar som beraknas tka efter exploateringen &ar gramarkerade.
Berdkningarna visar att utan rening forvantas mangderna ¢ka fér samtliga amnen férutom kvicksilver
och kadmium. Med den féreslagna reningen férvantas méngderna 6ka for alla &mnen utom kadmium,
kvicksilver och suspenderat material. For kvave och fosfor ar 6kningen tydlig medan for manga av
amnena ar kningen marginell och anses ligga inom flermarginalen. Okningen av
fororeningsmangderna beror pa att naturmark ersatts med mer férorenad mark samt att
dagvattenflodena okar vilket gor att en stérre mangd fororeningar avrinner fran marken.

Tabell 17. Beraknade framtida féroreningsmangder med och utan féreslagen rening for omradet Dalangen

o Framtida Framtida
Befintliga . . - . . R

-. . . N fororeningsméangder | fororeningsméangder
Amne | fororeningsméangder . .

[kg/ar] utan rening med rening

[kg/ar] [kg/ar]

P 1,1 34 2,4
N 8,9 23 16
Pb 0,06 0,17 0,07
Cu 0,1 0,4 0.2
Zn 0,3 11 0,4
Cd <0,0 <0,0 <0,0
Cr 0,03 0,09 0,05
Ni 0,02 0,07 0,03
Hg <0,0 <0,0 <0,0
SS 358 812 296
Olja 2,0 6,5 2,2
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| tabell 18 redovisas berdknade féroreningskoncentrationer med och utan rening for Dalédngen.
Halterna jamfors med de beréknade befintliga halter och de féroreningar som beréknas 6ka ar
gramarkerade. Utan rening beraknas féroreningskoncentrationerna 6ka for samtliga &mnen medan
med foreslagen rening berdknas koncentrationen endast dka for &amnet fosfor. Okningen av
fororeningskoncentrationerna beror pa att naturmark ersatts med mer férorenad mark.

Tabell 18. Beréknade framtida fororeningskoncentrationer med och utan féreslagen rening foér omradet Dalangen

Befintliga Framtida Framtida
m fororeningskonce | féroreningskonce | féroreningskonce
Amne . . .
ntrationer ntrationer utan ntrationer med
[na/l] rening [pg/l] rening [pg/l]
P 136 197 148
N 1057 1338 986
Pb 6,8 9,8 4,5
Cu 15 21 12
Zn 34 62 25
Cd 0,3 0,4 0,2
Cr 3,0 51 3,0
Ni 2,5 4,2 2,4
Hg 0,02 0,03 0,02
SS 44 000 47 000 20 000
Olja 233 375 137

Okningen av féroreningsmangder och féroreningskoncentrationer inom planomrédet Daléangen &r for
manga amnen marginell och ytterligare rening av dagvattnet tillkommer i framtiden da dagvattnet ska
avledas till dagvattenparken i Grona dalen. Reningen i en damm kommer exempelvis kunna resultera i
55 % reduktion av fosfor och 35 % reduktion av kvave. Okningen av féroreningar kommer darfor
endast férekomma under en begransad tid och beddms inte paverka recipientens mojlighet att uppna
MKN.
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4.5.2 Mansangen

| tabell 19 redovisas berdknade fororeningsméangder med och utan féreslagen rening. Mangderna
jamférs med de berédknade befintliga féroreningsmangderna och de féroreningar som beréknas 6ka
efter exploatering ar gramarkerade. Resultatet visar att utan rening beraknas mangderna tka for
samtliga amnen forutom kvicksilver. Med forslagen rening beraknas mangderna dka fér amnena
fosfor, kvave, koppar och suspenderat material. Okningen for dessa &mnen bedéms som marginell.
Okningen av féroreningsmangderna beror p& att den framtida markanvandningen bedéms vara mer
férorenad an den befintliga samt att dagvattenflédena okar vilket gor att en stérre mangd féroreningar
avrinner fran marken.

Tabell 19. Beraknade framtida féroreningsmangder med och utan rening for omradet Manséngen

oo Framtida Framtida
Befintliga . : - .. . R

-. . : N fororeningsméngder | fororeningsméangder
Amne | fororeningsméangder : ;

[kg/&r] utan rening med rening

[kg/ar] [kg/ar]

P 4,3 5,6 4,9
N 50 62 54
Pb 0,2 0,4 0,2
Cu 0,6 0,8 0,7
Zn 14 2,0 13
Cd 0,01 0,02 0,01
Cr 0,2 0,2 0,2
Ni 0,1 0,2 0,1
Hg <0,0 <0,0 <0,0
SS 1400 2200 1600
Olja 11 15 9,3
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| tabell 20 redovisas berédknade framtida féroreningskoncentrationer med och utan féreslagen rening.
Halterna jaAmférs med befintliga féroreningskoncentrationer och de &mnen som beraknas 6ka ar
gramarkerade. Resultatet visar att utan rening beraknas foéroreningskoncentrationerna 6ka for
samtliga amnen forutom kadmium och kvicksilver. Med féreslagen rening beréknas
féroreningskoncentrationen 6ka for endast suspenderat material, 6kningen bedéms som marginell.
Okningen av féroreningskoncentrationerna beror pa att den framtida markanvandningen bedéms vara
mer férorenad &n den befintliga.

Tabell 20. Beréknade framtida féroreningskoncentrationer med och utan rening for omradet Manséngen

Befintliga Framtida Framtida
Amne ft‘)rorenin.gs— ft‘)rorer_nngs- fbrorenings—
koncentrationer koncentrationer utan | koncentrationer med
[ug/l] rening [ug/l] rening [ug/l]
P 121 134 118
N 1387 1492 1297
Pb 6,7 9,1 55
Cu 17 20 16
Zn 38 48 31
Cd 0,4 0,4 0,3
Cr 4,3 5,5 4,0
Ni 3,5 4,6 3,3
Hg 0,03 0,03 0,03
SS 39 000 52 000 40 000
Olja 299 354 222

Okningen av féroreningsmangder och féroreningskoncentrationer inom planomradet Mansangen &r for
manga amnen marginell och ytterligare rening tillkommer i framtiden da dagvattnet ska avledas till
dagvattenparken i Grona dalen. Okningen kommer darfér endast férekomma under en begréansad tid
och bedéms inte paverka recipientens status. For flertalet amnen forvantas koncentrationerna och
mangderna att minska och exploateringen kan pa s séatt aven ha en positiv paverkan pa recipienten.
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4.6 HoOjdsattning

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 och P105 foreslas ny bebyggelse hojdsattas sa att
Oversvamningar med skador pa byggnader intraffar mer sallan &n vad 100:e ar. Kvartersmark foéreslas
generellt sattas till en niva hogre an anslutande gatumark eller parkmark och lagsta golvniva for
byggnader foreslas inte understiga 0,5 m vid marknivan, se figur 20.

Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

+ 0 m markniva

Im | Lutning 1:20, 3 m
| fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

-

Figur 20. Princip for héjdsattning (Svenskt vatten, 2011)
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4.7 Avrinningsvagar vid extrem nederbérd

| figur 21 redovisas en lagpunktskartering for bada planomradena hamtad fran Stockholms
Lansstyrelse. Oversvamningskarteringen visar att det gar flertalet rinnstrdk igenom omrédet Dalangen.
For att undvika 6versvamningar efter att omradet har exploateras ar det darfor viktigt att det finns fria
rinnvagar mellan byggnaderna och att hojdsattning utfors pa ett sddan satt som redovisas i avsnitt 4.6.

o 7 2\
»Z__ 8l
P J’z
P LstAB Lagpunkiskartering, storre ytor (Gver 16 /&
m2)

' 010-029m &
M 030-069m .'..

;, M 070-059m ",(0.
W ome '

LstAB fiodesackumulationslinjer 0-9 hektar L_\\ s &

‘\r A -— B ) R

Figur 21. Oversvamningskartering for de bada omradena (Lansstyrelsen Stockholm, 2019)
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Forslag pa rinnvagar inom omradet Dalangen redovisas i figur 22.

Figur 22. Plankarta for Daldngen tillsammans med forslag pa rinnvagar

Inom omradet Mansangen finns en lagpunkt dar vatten riskerar att ansamlas vid ett skyfall, lagpunkten
ar markerad i figur 21. Denna plats bestar av ett gronomrade och planerad exploatering kommer inte
paverkas av lagpunkten.
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5 Slutsats

Utredning av omradet Dalangen har resulterat i féljande slutsatser:

Dagvatten inom omradet féreslas renas och fordrojas i svackdiken och déarefter aviedas till
Véasterangsbacken.

Ett avskarande dike foreslas anlaggas langs med den véstra sidan av omradet for att
omhanderta dagvatten fran uppstréms omraden.

Med den foreslagna reningen beraknas féroreningsméngderna i dagvattnet att 6ka efter
exploatering for flertalet Amnen. Berdkningarna visar en tydlig 6kning av fosfor och kvave
medan for resterande &mnen bedéms dkningen som marginell. | framtiden kommer ytterligare
rening tillkomma i en dagvattenpark och 6kningen av fosfor och kvave bedéms déarfor inte
paverka recipientens mojlighet att uppnd MKN.

Med den foreslagna reningen berdknas féroreningskoncentrationerna éka endast for fosfor.
Det finns flertalet stora rinnstrék inom omradet vilket betyder att fria rinnvagar mellan
byggnader maste finnas i framtiden for att undvika 6versvamningar.

Utredning av omradet Mansangen har resulterat i fljande slutsatser:

Dagvattnet inom omradet foreslas renas och fordrojas i vaxtbaddar samt i svackdiken innan
det avleds till Vasterangsbéacken.

Med den foreslagna reningen beraknas féroreningsméangderna oka for fosfor, kvave, koppar
och suspenderat material. Okningen for samtliga &mnen bedéms som marginell.

Med den foreslagna reningen beraknas féroreningskoncentrationerna dka fér suspenderat
material. Okningen bedéms som marginell.

En lagpunkt har identifierats inom omradet, den bedoms inte paverka exploateringen.

Trots den 6kade fororeningsbelastningen i dagvattnet bedéms recipientens mojlighet att uppna MKN
inte paverkas av exploateringen. Beddmningen baseras pa det faktum att i framtiden tillkommer rening
av dagvattnet i dagvattenparken Grona dalen. Den beréknade 6kningen kommer darfor endast
férekomma under en begransad tid.

Norconsult AB

Ylva Egeskog Jenny Lundberg

Ylva.egeskog@norconsult.com Jenny.lundberg@norconsult.com
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